Facader

Med Spaencom facader far du rige muligheder for at skabe unikke Igsninger - bade nar
det geelder industri-, kontor- og boligbyggeri.

Facadeelementerne har forskellige udtryk og overflader, der kan fas i en lang raekke
spaendende farver, som kan kombineres efter dine gnsker og behov. Elementerne kan
b&de anvendes som baerende og ikke-baerende facader.

Samtidig far du alle fordelene ved et standard modulsystem. Facadelementerne er en
sandwichkonstruktion opbygget af en betonforplade, et isoleringslag og en betonbagplade.

Elementgeometri

Spaencom

Tykkelser

Facadeelementerne udfgres i fglgende standarddimensioner: 300, 330, 360, 390, 420,
450 og 480 mm, afhaengig af forpladen, isoleringen og bagpladen.

Hgjder og bredder

Boligfacader:

Boligfacadeelementer leveres med hovedgeometri efter fglgende retningslinjer: Max.
elementbredde 7,0 meter for elementhgjde mellem 3.0 og 3.5 meter (incl. udragende
armering). Max. elementbredde ca. 8,4 meter for elementhgjde under 3,0 meter.

Industrifacader:

Industrifacaderne kan leveres med hovedgeometri efter fglgende retningslinier: Max.
elementhgjde 12,0 meter for elementbredde under 3,0 meter. Max. elementhgjde 7,0
meter for elementbredde mellem 3,0 og 3,8 meter. Max. elementhgjde 3,6 meter for
elementbredde over 3,6 meter.

Forplade

Forpladen udggr den udvendige klimaskaerm. Standardtykkelser er 70 mm, men
afhaenger af elementhgjde og eventuel profilering. Forpladen skal sikres fri bevaegelighed
for de forekommende temperatur- og svindbevaegelser og ma derfor ikke understgttes. I
tvivlstilfeelde kontakt Spaencom.

Bagplade

Er den indvendige bzerende del. Tykkelse er variabel og afhaenger blandt andet af
belastningssituationen.

Isolering

Til isolering anvendes enten betonelement-batts eller polystyrolkvalitet.
Standardtykkelserne er 50, 75, 100, 125, 150 og 200 mm.

Isolering udfgres som mineraluld — betonelement-batts med lambda veerdi 0,037, mens
polystyrolkvalitet har en lambda vaerdi pa 0,038 - og leveres af fabrikant tilsluttet VIF
(Dansk forening af fabrikanter af varmeisoleringsmaterialer). Isoleringsprodukterne er til
stadighed kontrolleret af “Varmeisoleringskontrollen”, der er etableret af Boligministeriet
og VIF.

Armering

Ved facaderne ilaegges slapt armeret armering.

Facadeelementer armeres med net af profileret stal med en karakteristisk styrke: fyk >
550 MN/m2. I ribbefacader udfgres sgjlernes hovedarmering af stal med karakteristisk
styrke: fyk: > 550 MN/m”. Sammenbinding af for- og bagplade - ankre, bindere og
bagpladekip - udfgres i rustfri stal 18/8 i kvalitet Werkstoff-nr. 1.4301.

Anden geometriske udformninger
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Fortandinger Der kan laves fortandinger med udragende bgjler i siderne til ssammenstgbning. Bgjlerne
placeres med 300 eller 600 mm afstand.

Udsparinger Starrelserne pa udsparingerne er i udfgres i fglgende standard mél
Standard vindue udsparinger i facader i mm.

Bredde | 910 | 970 1210 | 1510 | 1810
Hgjde
1010 X X X X X
1210 X X X X X
1410 X X X X X
1610 X X X X X

Standard dgre udsparinger i facader i mm.

Bredde | 910 | 970 1010 | 1110
Hgjde
2070 X X X X
2100 X X X X
2130 X X X X

Se her principperne for port-, dgr- og vinduesudsparinger i facader som .pdf fil.
Udsparinger i facader kan dog ogsé laves i vilkdrlige stgrrelser, for en mer pris.

Hvis der er risiko for knaek og braek ved dgrudsparinger under afformningen og transport
iseettes afstivninger - Se her hvordan der afstives i stgrre udsparinger. Efter aftale kan
der istgbes fastggrelsesklodser i vindues- og dgrudsparinger, som standard udfgrt i tree
(kontakt Spaencom).

Mindre udsparinger for rgrgennemfgringer og lignende udfgres ved hjeelp af cirkulaere
plastrgr eller firekantede polystyrolklodser.

Stgrre udsparinger udfgres som tree- eller stalform eventuelt med smig 1:10 for
afformning. For alle udsparinger gaelder, at sdvel stgrrelse som placering i det enkelte
element m& vaelges under hensyntagen til elementets opbygning og baereevne. For dgre-
, vindues- og portudsparinger geelder ligeledes, at stgrrelse og placering m& vaelges
under hensynstagen til elementets opbygning og baereevne.

Ribbeudsparing Der udfgres ribbeudsparinger i facaderne, hvor der istgbes lejeplader.
Udsparinger kan forholdsvis frit placeres i den tynde pladedel mellem ribberne, men
absolut ikke i elementets ribber.

Konsol Facadeelementerne kan forsynes med vederlagskonsol i opsiden, for indskudt deek.
Konsol bredden er som standard 150 mm.

Reselit/noter Se her stgrrelserne pa noterne i forpladen

Indstgbningsdele

Laft Elementet er som standard forsynet med 2 stk. frimeda Igfteanker i toppen. Hvis
elementets hgjde overstiger 3,8 meter er det desuden forsynet med to ekstra Igft i
sidekanten. Se her principperne for anvendelse og dimensionering af |gft

Udragende stritter Stritter istgbes i facadetoppen til sammenstgbning.

Tophat Facadeelementer kan forsynes med tophatte, 292 mm fra siderne for opklodsning og
styring p& fundamentet, eller underliggende elementer.
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Inserts for afstivning |Der istgbes inserts til afstivning 292 mm fra siderne (som forsaenkes maksimalt 8 mm
for senere udsaetning).

Overflader

Overflader BO overflader udfgres jf. Bips publikation A24. SpO er produktionsspecifikke overflader
jf. Spaencom beskrivelse. Se her Spaencoms specifikationer

Bagpladen stgbes som standard i gré beton, men kan efter gnske leveres i hvid beton.
Opsiden udfgres glittet eller rullet svarende til BO 23.

- Forpladen stgbes mod form og kan udfgres som fglgende:

- Formglat gra eller farvet beton, svarende til BO 22.

- Formglat afsyret, herunder ogsa hvid afsyret, svarende til SpO 2.

- Frilagt med forskelligt farvede stentyper i varierende stgrrelser, svarende til SpO 3.
- Profileret stgbt mod matrice, retarder papir el. lignende i grd, hvid eller farvet beton,
svarende til SpO 1.

Se eks. pa overflader her

Affasninger Facadeelementerne udfgres med 10x10 affasninger eller skarpkantede.

Normgrundlag

Norm (kontrolklasse) | Dimensioneringsgrundlag er det europaeiske normsaet — Sikkerhedsbestemmelser EC 0,
Laster EC 1, Betonkonstruktioner EC 2 og Produktstandarden DS/EN 13224 -
Ribbeelementer til gulve incl. Nationale annekser. Alternativt anvendes
Sikkerhedsbestemmelser og Last pa konstruktioner, DS 409 og DS 410 og Norm for
betonkonstruktioner, DS 411.

Elementerne fremstilles efter normens regler for skaerpet kontrol.

Miljgklasse Som standard udfgres bagpladen i betonkvalitet og med daeklag svarende til passiv
miljgklasse. Forpladen udfgres i betonkvalitet og med daeklag svarende til moderat
miljgklasse.

Tillaegsbemaerkning: Vedr. moderat miljoklasse

Kosmetikbeton anvendt som konstruktionsbeton i moderat miljgklasse kan give
problemer med at opfylde standardens krav mht. luftindhold. I disse tilfeelde vil der
foreligge frostfasthedsprgvninger, som dokumenterer om/at betonen kan anvendes i
moderat miljg.

Betonstyrke Bagplade: fck > 25MN/m2
Forplade: fck > 30MN/m2
Tolerancer Facadeelementer overholder kravene i produktstandarden, DS/EN 14992,
branchevejledningen “Hvor gdr Graensen?, Beton - in situ, elementer og montage” samt
DS 482.
Hgjde Elementhgjde < 7200 mm (stablet) £ 8 mm
Elementhgjde < 9600 mm + 12 mm
Elementhgjde > 9600 mm + 20 mm
Bredder Elementbredde < 2400 mm £+ 5 mm
Elementbredde < 7200 mm + 8 mm
Elementbredde < 9600 mm + 12 mm
Tykkelser Hele elementet £+ 5 mm

Forplader og bagplader (enkeltvis) + 10/ -5 mm
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Tolerancer

Bredde- og hgjdetolerancer er sammensat af bidrag fra formopstilling/afsaetning og eventuel skaevhed i forsider.

Tykkelsestolerancen er sammensat af bidrag fra hgjdedifferens pa formsider og eventuelle variationer i den
h&ndbearbejdede elementopside.

Hgjde- og tykkelsestolerancerne er normalt uden praktisk betydning. Breddetolerancen er derimod, sammen med
temperaturbeveaegelsen, bestemmende for valg af fugestgrrelse mellem elementerne.

Som hovedregel kan vaelges 16 mm fugebredde for elementbredder < 6,0 meter. For elementbredder > 6,0 meter bgr
stgrre fugebredde overvejes.

Indstobninger

Indstgbningsdele kan pdregnes placeret med en tolerance = 10 mm, hvortil kommer indflydelse fra
dimensionstolerancer.

For grupper af indstgbningsdele anbragt inden for et omrade pa ca. 1 x 1 meter, kan tolerancen p& de indbyrdes
afstande reduceres til £ 3 mm, nar dette aftales specielt.

Noter og friser fastgjort pa formdele kan paregnes placeret med tolerance = 3 mm, hvortil kommer indflydelse fra
dimensionstolerancer.

El indstobninger

Indstgbning af el foretages iht. branchevejledning "El-indstgbninger i elementer af beton og letbeton"
Indstgbte daser placeres ledret og vandret + 15 mm.

Eldaser, under elementplan max. 5 mm.

Eldaser, afvigende fra lod malt over 150 mm, max. 5 mm.

Tomrgr uden dase, vandret placering + 10 mm.

Udsparinger

Udsparingsstgrrelser fremstilles med en tolerance pd + 10 mm.
Udsparinger kan paregens placeret med en tolerance £ 10 mm. For parallelitet geelder tolerancen £ 2 mm.

Indstobninger til montage

Raekvaerks inserts indstgbes med lodret tolerance pd £ 20 mm og vandret tolerance pd 150 mm. Montageinserts
indstgbes med lodret tolerance p& £ 100 mm og vandret tolerance p& 250 mm.

Daklag

For daeklag mod overflade gaelder fglgende tolerancer:

Miljgklasse | Normkrav mm. | Nominelt mm.
Passiv 10 15
Moderat 20 25
Aggressiv | 30 35
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Overslagsdimensionering X)

Til brug ved projektering af industrifacader kan fglgende

retningslinjer anvendes til fastleeggelse af minimumdimensioner.

Boligfacader dimensioneres fra sag til sag, kontakt Spaencom. XK haldn. 1:10
.4

Pladeelement eller ribbelement T

Bagpladens opbygning afhaenger af “den frie sgjleleengde” Is.

% stk. MTA 50/30 pr. |focade

Hvis Is < ca. 7,0 meter udfgres elementet som pladeelement
Hvis Is > ca. 7,0 meter udfgres elementet som ribbeelement.

Bagpladetykkelse 0 s
Bagpladetykkelsen afhaenger af Is, samt af, om elementet er ikke-
baerende eller bzerende. T o
WK B
Pladetykkelse Ribbetykkelse

(ribbebredde min. 200 mm)
Ikke-baerende [I s /50 (min. 100 mm) | I s /45 (min. tykkelse mellem ribber 90 mm)
Bzerende I's /45 (min. 120 mm) | I s /40 (min. tykkelse mellem ribber 90 mm)

Endelige statiske beregninger kan om gnsket udfgres af Spaencom pa grundlag af oplyste belastninger.

Forpladetykkelse

Forpladens minimumstykkelse er 60 mm.
- Tykkelsen gges, hvis I overstiger ca. 8,0 meter

- Tykkelse gges, hvis trilaegningsdybden overstiger normaldybden (5 mm), t min. = frileegningsdybde + 55mm
- Tykkelse gges, hvis forpladen udvendigt er forsynet med friser og noter, t min. = frise-/notdybde + 55 mm
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Isoleringstykkelse

Spaencom

Sandwichfacadens varmeisoleringsevne ved varierede isoleringstykkelser og varierende elementtykkelser fremgar af
viste skema.

Ud for ribber i bagpladen med isoleringstykkelse mindre end 50 mm, udfgres isoleringslaget som polystyrol.

Isoleringstykkelser stgrre end 150 mm opbygges af to lag.

Vaer opmaerksom pé, at tynd kantisolering omkring vindues- og dgrudsparinger formindsker U-vaerdien vaesentligt. Det
kan sdledes vaere ngdvendigt at gge hovedisoleringens tykkelse for at overholde den samlede varmetabsramme.

Transmissionskoefficienter (U-veerdier W/m2K)

FE 480 FE 450 FE 420 FE 390 FE 360 FE 330 FE 300
70/300/110 70/275/105 70/250/100 70/200/120 70/175/115 70/125/135 70/100/130
70 | 100 | 125 | 70 [ 100 [ 125 | 70 [ 100 [ 125 | 70 | 100 | 125 100 [ 125 70 [ 100 [ 125 | 70 | 100
Pladedel Ribbedel | mm mm mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm mm mm | mm
100,00% 0,00% | 0,13 | 0,13|0,13|0,14|0,14|014 | 0,15|0,15| 015|018 |018|0,18)|0,21| 0,21)|0,21(0,28(028| 028|034| 034
95,00% 500% | 0,14 | 0,14 |0,14|0,15|0,15|015 016|016 | 016020019 |0,19|022| 0,21)|0,21]|029]028| 028|035
90,00% | 10,00% | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,21 | 0,20 | 0,19 | 0,23 | 0,22 022|030 ]029| 028|035
85,00% | 1500% | 0,17 | 0,16 | 0,15 | 0,18 | 0,17 | 0,16 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,22 | 0,21 | 0,20 | 0,24 | 023 0,22 | 030|029 | 0,28 |0,36
80,00% | 20,00% | 0,19 | 017|016 | 0,19 | 0,18 | 0,17 | 0,21 0,19 | 0,18 | 0,23 | 0,21 020|025 | 023|022 031|029 028|036
75,00% | 25.00% | 0,20 | 0,18 | 0,16 | 0,21 | 0,19 | 0,17 | 0,22 | 0,20 | 0,18 | 0,24 | 0,22 | 0,21 | 0,26 | 0,24 0,23 |032]030| 028|036
70,00% | 30,00% | 0,21 | 0,19|017]0,22]020]|0,18|023]|0,21]|019|026]|023]|021]027] 025(023[033]030| 028|037
6500% | 3500% |0,23| 020|018 |0,24|021|0,19|025]|022]|020|027]|024]|022]029] 025(023[033]030| 028|037
60,00% | 40,00% | 0,24 | 0,21|0,19|0,25]022|0,19|0,26|0,22|0,20|0,28)|024]|022]030| 026|024|034]030| 028|038
55,00% |  45,00% | 0,26 | 0,22 0,19 0,26 023|020 |027]|0,23)|021|029]|025|023|031| 027]024]035]031| 028|038
50,00% | 50,00% | 0,27 | 0,23 020|028 024 |0,21|029]|024)|021|030]|026]|023]032] 027]024]036|031| 028|039
4500% | 55.00% | 0,29 | 0,24]0,21]0,29]024]021]030]025|022]032|027]024]|033| 028)|025]|036|031| 028039
Eksempel Eksempel
Facadepd | 8,00m| 240m| 19,20 m2 Facadepd | 8,00m| 3,60m| 28,80 m2
Vindue 2,00m| 1,00 m 2,00 m2 Vindue 2,00m| 1,50m 3,00 m2
Sideribber | 8,00 m| 0,60 m 4,80 m2 Sideribber | 8,00m| 0,60 m 4,80 m2
Topbjelke | 1,80 m| 1,00 m 1,80 m2 Topbjelke | 3,00m| 1,00 m 3,00 m2
Reel ribbeandel 38% Reel ribbeandel 30%
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Sekundare pavirkninger

Vandrette pdvirkninger

Spaencom

Facader kan normalt kun i begraenset omfang dimensioneres for vandrette pavirkninger hidrgrende fra pakerselslast,

silotryk og jordtryk.

I pdkommende tilfselde findes dog alternativer, kontakt Spaencom.

Lodrette pdvirkninger

Facader dimensioneres for taglast og eventuel etagelast, enten som linielast eller enkelt kraefter. Standardkonsoller for

"indskudte” daek kan pastgbes.

Facader kan ogsa forsynes med specielle pastgbte konsoller for kranlast.

Skivevirkning

Hvis facader indgdr i en “skivebygning”, kan der regnes med folgende
retningsmaessige stabiliserende moment pr. element:

Mid = 0,40 * G * (b - 0,3) kNm

G: Hvilende last fra egenvaegt af element incl. evt. hvilende last fra indskudt
deek, tagkonsktuktion eller lignende (kN)

b: Elementbredde (m).

Det stabiliserende moment kan regnes med fglgende regningsmaessige
stabiliserende moment pr. element:

Mid = (Tbolt + 0,40 * G) * (b - 0,3) kNm

Tbolt: Regningsmaessig treekmodstand i stigbgjlebolt (kN) (i
standardelementer dimensioneres stigbgjler for 70 kN).

Det stabiliserende moment kan yderligere gges ved sammenstgbning af 2
eller flere elementer.

(o]

0.15

Sammenstgbningen udfgres normalt som fortandet fuge med $ 6 mm U-bgjler/600. Regningsmaessig
forskydningsmodstand kan szettes til 33 kN/m, nar der udstsbes med B30 og anvendes k 12 I&sejern. Stgrre

forskydningsmodstand kan opn8s i specielle tilfzelde.

Facader, der indgar i skivebygninger, skal dimensioneres i hvert tilfeelde. Kontakt Spaencom.
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